Valorisation de résidus minéraux:
Quels transferts technologiques ?
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Du traitement de terres polluees a
la production de matieres premieres
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principales donnéees

e Activites industrielles depuis 1875
e Chiffre d’affaire 200 millions €
e Emploi: 400 collaborateurs

e Production annuelle de |2 millions de tonnes de
sable, gravier et pierres naturelles

e |1.000.000 de tonnes de terres traitees par an
dans nos centres de recyclage

e Activites all over the world (présence importante en Europe)

GROUP




activites de dragage




granulats et sable




activites environnementales
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Ev@ion dans la gestion des terres polluées

REVOLUTION A
(&A
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Réponse ?
- B transfert technologique

Procédés de traitement des
minerais

Procédés de recyclage et de
valorisation des déchets solides D
(1990)




Séparation par
granulometrie

Séparation par densi

Physico-
chimie

Séparation par structure
spécifique
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Laveur a dents

Skimmed Lightweight
Deleterious Material

Adustable
Trash Remover

Tub Slope for Trash
A

-
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Double tambour a séparation magnétique

B Métaux
@ Non-métaux

¢ Les non-ferreux s’écoulent normalement sous +  Deux tambours disposés en série
I'effet de la gravité apres passage sur le tambour

e Les ferreux sont isolés ‘

BIOTERRA NV
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Séparateur a courant de Foucault

Séparation des métaux non-ferreux

Métal = conducteur

Induction d’un courant électrique au sein du
métal grace au champ magnétique généré

Le courant électrique est inverse au champ
magnétique qui lui donne naissance =>
répulsion

BIOTERRA NV
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Courant de Foucault



Séparateur a secousses (jig)
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Séparateur a secousses

Exemple de résultat

e Facteur clé : La densité des matériaux

A
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Hydrocyclone

B INSIDE VERTEBRAL
Discharge of light fraction
(Overflow)

B OUTSIDE VERTEBRAL
Discharge of heavy fraction
(Underflow)

Diameétre du cone N

.. * N Supplémentaire du diamétre
->création d'un vortex PP

- le vortex se retourne

Les particules lourdes sont entrainées vers les *  Les particules fines remontent avec le flux

bords et s’écoulent vers la surverse
A GROUP
A
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Séparation magnetique en voie humide

Hollow
rotating
drum

Static magnet with
alternating north

. and south poles

rotation
Femomagnetic
matenial
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Séparateur a lit fluidisé en phase liquide

. ) , Oreganigues,
‘ Particules a faible densité plastigues et
minérales fines
T Flux d'eau T
l Sables |

Fraction sableuse

¢ Deécantation de la fraction sableuse

* Flottation accélérée des particules a faibles densités

A
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Séparateur a lit fluidisé en phase liquide

A
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Premiers resultats confirmes sur le Zn

Objectif:

atteindre sur le sable les normes de valorisation
apres traitement d’une terre polluée !

Zn (valo) = 1250 mglKg MS

limite d’acceptation du Zn est f(t) du rendement de séparation
de l'installation de traitement

ancienne installation Bioterra:

limite d’acceptation Zn = 5000 mg Zn/kg MS

Rendement de 75% sur le Zn

A [E=E
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Premiers resultats confirmes sur le Zn
Objectif:

atteindre sur le sable les normes de valorisation
apres traitement d’une terre polluée !

Zn (valo) = 1250 mglKg MS

limite d’acceptation du Zn est f(t) du rendement de séparation
de l'installation de traitement

essais confirmés sur charge IN de 11.000 mg Zn/kg MS

Concentration en sortie = 1.300 mg Zn/kg MS

Rendement de 88% sur le Zn
A

BIOTERRA NV
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Séparateurs a spirales

1 - High Water Region (Low Density)

2 - Region of Maximum Velocity

3 - Separation Zone

4 -Transition Zone

5 - Segregation of Dense Material
@ 6 - Super-Concentrate Channel

5
Co %
e &
M BN EENSRRE NS

Cross Section/Profile Regions of Spiral

*  Mouvement circulaire « pousse » I’eau vers les bords . Les particules plus lourdes sont moins sensibles aux
mouvements du liquide. Leffet de trainée de I'eau aura

e Les particules a faible densité sont entrainées vers ) . i
moins tendance a pousser ces particules vers les bords

extrémité des spirales par l'action des forces centrifuges
sur le liquide . Elles voyagent vers le centre des spirales

A
AR
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Filtre-presse

WL

formation de gateaux

e Boue injectée sous forte pression
e Leschambres garnies de toiles refiennent la matiere solide

e Taux de matiere seche élevé en sortie

A
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Filtre-presse




éléments de comparaison

Centrifugeuse

20 a 30% MS 552 60% MS

)

A
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éléments de comparaison

Filtre 2 bande

252 35% MS TRACKING RoL

UPPER
BELT WASH—

60 a 65% MS

LOWER
BELT WASH TRACKING ReiLL

L SRAVITY BRAINAGE ZONE ‘,_ WEDGE EONE
f———— i

ol PRESS ZONE

—~]

. A
AR
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élémentf de comparaison

Filtre - presse I::.'ﬁl‘:lﬁ:ﬁ
- —\0
A

30 a 35% MS

‘Nl =% °
q "-
by Tl R s
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Ferreux et non-ferreux

raction minérale 2-32mm
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» Conclusions

B Traitement de terres amiantées

®» Teneur en eau des gateaux de filtration
nettement réduite (de 55% a 70% MS)

®» Rendements d’abattement supérieurs
(Zn de 75% a 88%)...augmentation des
conditions d’acceptation

®» Production d’une matiére premiére secondaire
ayant une valeur positive sur le marché
(COPRO, BENOR)

GROUP
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