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Plan de I'exposé

1. Prises d’eau et zones de prévention : le contexte de la RW
2. Zones de prévention et Décret Sol : les sources d’information

3. Approches méthodologiques de calcul des temps de transfert pour la
délimitation des zones de prévention

4. Questions-réponses
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Prises d’eau et zones de prévention : le contexte de la RW
Zones de prévention et Décret Sol : les sources d’information

Approches méthodologiques de calcul des temps de transfert pour la
délimitation des zones de prévention

Questions-réponses

Formation FEDEXSOL « Etude de risques » - 18" juin 2016, Modave
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Les prises d’eau en activité en RW...
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Prises d'eau actives déclarées et géoréférencées au 01.08.2015 4 -, % oF y.o
A o

Total : 10550 Qﬁor‘, &£, o
»  Distribution publique d'eau .................... 1469 & co&l . Tl
+  Embouteillage de boissons 134 '
= Industries 462
= Carriéres 82
Agriculture 5104
Autres services et particuliers ............... 3299

== Qaleries de Hesbaye

Principales formations aquiferes
Dépéts du Quaternaire
Sables du Tertiaire
Craies du Secondaire Crétacé
Formations du Secondaire Jurassique
Calcaires du Primaire
Socle cambro-silurien et Massifs schisto-gréseux du Dévonien (Primaire)

Données général ites de la base de données géographiques de référence de la DGARNE 0 510 20 30 40 50 Kilométres
Direction de la Coordination des données & Direction des Eaux souterraines - Octobre 2015 e mE— mmm—
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Les principales prises d’eau en RW...

e

J Barrage
Données de 2012 ® : s
Principaux captages d'eau souterraine
pour la distribution publique

® 142 millions m3
® 245 millions m3
@ 5210 millions m3
10 a 15 millions m3

15 4 22 millions m3

® Prélévements des industries et carriéres

Principaux captages d'eau de surface
A 1.5 a5 millions m3
A 5210 millions m3

A 10 a 20 millions m3

A 20 a 49 millions m3 w%z

Principales formations aquiféres ’
Dépbts du Quaternaire o ) :
Sables du Tertiaire — Principales adductions existantes
Craies du Secondaire Crétacé ---- Principales adductions en projet
Formations du Secondaire Jurassique = Galeries de Hesbaye
Calcaires du Primaire
Socle cambro-silurien et Massifs schisto-gréseux du Dévonien (Primaire)
Données générales ekatesdelabasededonnees geogxaph:qnadereﬁrenoedela DGARNE 0 510 20 30 40 50 Kilométres
Direction de la Coord & Di ines - Octobre 2015 O —
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Prises d’eau soumises a ZDP...

Prises d’eau ‘potabilisables’ :
(env. 1500 prises d’eau)

-Distribution publique
-Mise en bouteille de boissons
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Définitions et criteres de délimitation des zones de protection en RW

Code de I’Eau, Art. R.156 (...)

« En nappe libre, la zone de prévention d'une prise d'eau est scindée en deux sous-
zones, appelées respectivement zone de prévention rapprochée (IIa), et zone de
prévention éloignée (IIb).

La zone IIa est comprise entre le périmetre de la zone I et une ligne située a une
distance de I'ouvrage de prise d'eau correspondant a un temps de transfert de |'eau
souterraine jusqu'a lI'ouvrage égal a 24 heures dans le sol saturé.

A défaut de données suffisantes, cette zone est délimitée par une ligne située a une
distance horizontale de 35 meétres a partir des installations de surface, dans le cas de
puits, et par deux lignes situées a 25 metres de part et d'autre de la projection en
surface de I'axe longitudinal dans le cas de galeries et de drains.

La zone IIb est comprise entre le périmétre extérieur de la zone Ila et une ligne située
a une distance de l'ouvrage de prise d'eau correspondant a un temps de transfert de
I'eau souterraine jusqu'a I'ouvrage égal a 50 jours dans le sol saturé.

A défaut de données suffisantes permettant la délimitation de la zone IIb suivant le
principe défini ci-dessus, le périméetre de cette zone est distant du périmetre extérieur
de la zone Ila de :

- 100 metres pour les formations aquiferes sableuses;
- 500 metres pour les formations aquiferes graveleuses;
- 1000 metres pour les formations aquiféres fissurées ou karstiques. »
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Criteres de délimitation des zones de protection en RW

Zonellli Zonellb | Zonella i Zone | | iZone| i Zonella | Zonellb Zonelll
— - — > | | € ) - !
- | | ———! |-
100, 500 25 mou 10m E : Temps de : Temps de l
ou 1.000 m 3B m { | transfert | transfert |

! E | de24h ! de50jours |
i | | | |

I | i
Batiment sur puits |

Niveau d’eau
avant pompage

Nappe d’eau souterraine

Imperméable

Source: d'aprés le site Intemet de la CILE - http://www.cile.be
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Les zones de protection approuvées par Arrété ministériel
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Zones de prévention (situation au 15.10.2015)

Zone approuvée par arrété ministériel -
@€ 221 zones, 210 arrétés ministériels, 511 prises d'eau
.7 Arrété regroupant des zones de prévention éloignées dans un méme dossier (9 cas)

Zones de surveillance (situation au 15.10.2015) Vi 047
@4 Zone approuvée par arrété ministériel ety = N

@€ Agrandissement de la zone de Stoumont (arrété ministériel de juillet 2012) . % .
= Galeries de Hesbaye =¥, e i

Principales formations aquiféres =
Dépbts du Quaternaire > S
Sables du Tertiaire
Craies du Secondaire Crétacé
Formations du Secondaire Jurassique
Calcaires du Primaire
Socle cambro-silurien et Massifs schisto-gréseux du Dévonien (Primaire)

Données générales extraites de la base de données géographiques de référence de la DGARNE
Direction de la Coordination des données & Direction des Eaux souterraines - Octobre 2015

0 510 20 30 40 50 Kilométres
[ = m — s—]
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Les zones de protection programmeées et en cours d’étude
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Etat d'avancement des dossiers des zones de prévention au 15.10.2015 e ..
©  Projet d'arrété a proposer a l'enquéte publique ( 29 dossiers, 87 prises d'eau) = ‘.;l .| o .‘
= Dossier en cours d'instruction (108 dossiers, 238 prises d'eau) 4 * = s B= .
Dossier non déposé inscrit au programme SPGE 2010-2014 + autres (338 dossiers, 470 prises deau)s g® _ 83 .o L .=
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= Galeries de Hesbaye W2 s - -. 2
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Principales formations aquiféres B 2 e
Dépots du Quaternaire ‘m s
Sables du Tertiaire ‘m ®
Craies du Secondaire Crétacé 4
Formations du Secondaire Jurassique
Calcaires du Primaire
Socle cambro-silurien et Massifs schisto-gréseux du Dévonien (Primaire)
Données générales mtesdehbasededmneesgeogaphmdemférmoedela DGARNE 0 510 20 30 40 50 Kilométres
Direction de la Coordination des données & Di des Eaux sc ines - Octobre 2015 o E— 2 e
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Les zones de protection a I'enquéte publique et dossiers particuliers

SWDE1SS @

SWDERS8 @

Zones de prévention (sifuation au 15.10.2015)
@8 A lenquéte publique (13 dossiers, 14 prises d'eau)
Liste des codes des zones avec leur numéro sur la carte

4: AC_GEDINNE17 5: AC_GEDINNEI18 6: CIESAC03

7: AC_LEGLISE03(AIVE) 8: AC_LEGLISEO4(AIVE)

9: AIEC18 10: SYNDICAT EAUX SUDO1

11: AC_LEGLISE07(AIVE) 12: AC_LEGLISE10(AIVE) 13: AC_GEDINNEOS
Dossiers particuliers ¢ em
(") Zones de prévention dont Galeries de Hesbaye : programme d'action en cours ou en attente N
@@ 4 autres dossiers de zone de prévention particuliers - recherche de nouvelles alternatives 2 . % § .

= Galeries de Hesbaye ,'0
Principales formations aquiféres

Dépots du Quaternaire

Sables du Tertiaire

Craies du Secondaire Crétacé

Formations du Secondaire Jurassique

Calcaires du Primaire

Socle cambro-silurien et Massifs schisto-gréseux du Dévonien (Primaire)

Donnesgmétalaexumtesdelabasededonnéesgeogx'aphtq‘mdere&tmoedelaDGARI‘lE 0 510 20 30 40 50 Kilométres
Direction de la Coordination des données & Di des Eaux ines - Octobre 2015 o — E—
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Zones de prévention et Décret Sol...

Extrait du GREO

2.1.3.B.3. Les types d'usage a considérer

L'article 8 du “décret sois” prévoit que les normes d'interprétation Vs et V, sont
sélectionnées d'aprés les types d'usage suivants : (I) naturel, (1l) agricole, (I} résidentiel,
(IV) récréatif ou commercial, (V) industriel.

Pour déterminer le type d'usage - selon les classes I, II, lll, IV, V définies par le décret - et

les normes applicables, l'expert peut se référer :

¢ au tableau de 'annexe 2 du "décret sols™";

* aux scénarios standard qui ont prévalu au calcul des normes de I'annexe 1 du
“décret sols" ;

* 3la carte des usages du sol établie au sein de la DGQ3. "

* aux cas particuliers visés a l'article 8 du "décret sols™ :

- le type d'usage naturel (type 1) s'applique aux terrains situés dans un site
Natura 2000 et aux terrains qui bénéficient d'un statut de protection au sens de
fa loi du 12 juillet 1973 sur la conservation de la nature ;

- le type d'usage agricole (type Il) s'applique aux terrains situés en zone de
prévention d'un ouvrage de prise d'eau souterraine.

- Dans le cas d'un terrain en zone de prévention forfaitaire, I'expert peut, sur base
d'arguments issus notamment du contexte géologique et hydrogéologique du
terrain, évaluer la (non)pertinence de la zone de prévention pour le terrain
congidéré et déterminer que felui-ci ne se situe pas dans la zone d'alimentation
du (des) captage(s).

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE 8 /ﬁ
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Zones de protection avec tracés non-établis -> distances forfaitaires

ZDP forfaitaires (2016) :
N = 984 (sur 1237 ZDP)
Superficie = 1874 km?2
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Cartographie compléte ZDP ‘tracés établis’ et ‘forfaitaires’

ZDP (2016) :
Nforfaitaires = 984 Sforfaitaires = 1874 km?2
I\Iétablies = 253 Sétablies = 522 km?2

1237  Sypa = 2400 km?2 (=14% RW)

I\Itotal
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1. Prises d’eau et zones de prévention : le contexte de la RW
2. Zones de prévention et Décret Sol : les sources d’information

3. Approches méthodologiques de calcul des temps de transfert pour la
délimitation des zones de prévention

4. Questions-réponses

Formation FEDEXSOL « Etude de risques » - 18" juin 2016, Modave
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Sources d’information... les guides de référence ‘Décret Sol’

Tableau 4 : Recherche de données environnementales - sources d'information

Informations a récolter

Sources possibles

La topographie du (site) et des environs

Cartes topographiques IGN au 1/10.000, 1/50.000

La sensibilité des récepteurs potentiels sur le
site : présence de milieux naturels sensibles
(eaux de surface sensibles, réserves
naturelles, zones de captage, etc.), présence
d'habitations ou d'autres cibles potentielies.

Visite du terrain

Outil géo-environnemental d'aide a la décision
htip:/fenvironnement.wallonie.be/cartosiglogead

Cartes topographiques

Cartes d'occupation des sols
http://cartopro3.wallonie.be/CIGAL Elviewer htm 2APPNAM
E=COSWSAPPMODE=VIEWER

Cartes hydrogéologiques - Puits de captages surle
terrain et dans les environs -Approche géocentrique
hiip://carto1.walionie_be/10Sousint

Sites Natura 2000 :

hitp://natura2000.wallonie _be/
htip:/fenvironnement.wallonie.be/cartosig/pg_menuftelech
argementasp

Liste des sites naturels scus statut de protection
htip:/fenvironnement.wallonie.be/dnf/dcnev/consnat/listes_
utiles.hfm

Systéme d'information sur la biodiversité en Wallonie
(faune et flore) hitp-/biodiversite.wallonie be

La pédologie Cartes pédologiques
Carte numérique des sols de Wallonie
htip://cartopro3.wallonie.be/CIGALE
La géologie régionale et locale Cartes geologiques

http//carto1.wallonie.be/ iefviewer htm
ou via : hitp:/igeologie.wallonie be/

Carte numérique du sous-sol de Wallonie
htip://carto1.wallonie_befsoussol

Les aquiféres présents au droit du site et leurs
caractéristiques (profondeur, épaisseur, type
de nappe et sensibilité)

Cartes hydrogéologiques
hitp/fenvironnement.wallonie be/cartosia/cartehydrogeofin
dex.htm

La présence de nappe de fracture ou de
nappe karstique

Atlas du Karst http://www.cwepss.org

La présomption de la présence d'une nappe
perchée

Le niveau présumé des nappes aquiféres
identifiees

La direction présumée de I'€coulement des
nappes aquiféres identifiées

Cartes geologiques et hydrogéologiques
htip//environnement.wallonie. be/ ig/carteh in
dex.htm

Carte topographique

La liste récente des captages autorisés dans
un rayon de 3.000 m autour du terrain

Puits de captage sur site dans un rayon de 3.000 m
autour du terrain - Approche géocentrique
http://carto1.wallonie_be/10Sousint

La présence d’'une zone de protection ou d'un
projet de zone de captages dans les environs

http/fenvironnement.wallonie. be/zones_prevention
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Sources d’'info : le portail SIG de la DGARNE...

Portail SIG - DGARNE

Wallonie

Accueil

Objectifs de la Cellule SIG - DGARNE

Stratégie générale

Notes stratégiques

Articles SIG et cartographie (DCI-News)
Base de Données géographiques

Origine et originalité

Modélisation

Documentation

Interopérabilité

Mises 3 jour des données

Applications WebGIS de données "métier”

Une des préoccupations de la DGARNE est de mettre progressivement les données

dont elle est

politique de diffusion en cours d'é

Dans la partie vous une brochure les sept

La DGARNE offre actuellement les accés suivants :

WebGIS Internet de I'ex-DGRNE disponibles en mars 2007,

par le biais du Comité Technique Cartographique.

en ligne sur Internet au fur et 3 mesure de leur disponibilité, de leur maturité et de leur fiabilité. Cette mise en ligne se fait en conformité avec la

des i sur la

du SIG de I'ex-DGRNE et les perspectives en matiére d'accés 3 |'information.

Inventaire des données géographiques

Invent:

Accés aux données géographiques
Convention de mise 3 disposition de données
Accés public
Accés SPW

Documentation
Publications - brochures

Production de données géographiques

Bonnes pratiques
Contacts

|Applications

Type d'accés

Vue générale sur I'environnement (CIGALE)
remplace OGEAD

Accés Internet - non sécurisé

Cellule SIG - DGARNE
Projets spéci

Convention OGEAD

Convention SIGMaTE

- i .

La nouvelle Carte Géologique de Wallonie 3 1/25000

Accés Internet - non sécurisé

des Eaux
Convention SCALDIT
Liens

SPW - Géoportail
Liens Nationaux
Liens Internationaux
Foire aux questions

Carte hydrogéologique de Wallonie & 1/25000

Accés Internet - non sécurisé

Districts Hydrographiques Internationaux de I'Escaut et de la Meuse

|Accés Internet - non sécurisé & sécurisé

Cartographie du Patrimoine naturel

Accés Internet - non sécurisé

Cartographie DixSous (captages)

|Accés Internet - non sécurisé & sécurisé

Accueil - Contacts | Portail Wallonie - Portail Environnement

)

 G—
&=
X G

http://environnement.wallonie.be/cartosig/pg_menu/webgis_internet.asp
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Sources d’'info : 1. BD '10-Sous’ internet (via Portail SIG)

du Ministére de la Région wallonne
Avenue Prince de Liége, 15, B-5100 Namur (Belgique)

Direction générale des Ressources naturelles et de
I'Environnement
Tél.: +32 (0) 81 33 5050 - Fax: +32 (0) 81 33 63 22

Ce site permetde rechercher la position des prises d'eau souterraine autourd’'un point de
ées Lambert ¢ et dans unrayon déterminé.

d.
coor

® L'information fournie est partielle. Certaines prises d'eau ne sont pas reprises car lesinformations
quiles concernent sont en cours de validation

@ Conditions générales d'utilisation du site et des données fournies.

8 Sivous désirez de plus amples renseignements sur les données ou un accés plus complet ala
banque de dennées, vous pouvez adresser votre demande motivée par e-mail ou par courrier.
contact

Toute utilisation autre que privée des données de ce site suppose la mention de la source de l'information.

Source del'information
Bangque de données "10-sous”
M.R.W.-D.G.R.N.E.
Direction des eaux souterraines
15, Avenue Prince de Liége
B-5100JAMBES

- R . Jesuis un utilisateur spécialisé
J'accepte les conditions d'utilisation et je _

désire Nom :

Mot de Passe :

Direction générale des Ressources naturelles et de
I'Environnement

du i dela Région
S T Avf.nue Prince de Liége, 15, B-5100 Namur (Belgique) .
E— Tél.: +32 (0) 81 33 5050 - Fax: +32 (0) 8133 63 22

El& Approche géocentrique @ &

Remargue préliminaire:

Vous allez effectuer une recherche compléte dans la base de données de la Direction des Eaux souterraines
du Ministére de la Région wallonne. Cette opération peut prendre un certain temps. La fin du traitement de
cette recherche vous sera annoncée par mail au plus tét le du jourde la rect he.Le g
vous indiquera également ol et comment télécharger le résultat.

Introduction des coordonnées du centre du cercle dela recherche:

Coordonnée X du centre (en métres): M.
Coordonnée Y du centre (en métres): M.
Rayon du cercle de |a recherche (en métres): M.

Les coordonnées Lambert sont indi
Géographique National (IGN).

Si vous ne connaissez pas les coordonnées Lambert, vous pouvez les rechercher soit par l'outil
cartographique, soiten activant le second bouton "Recherche rapide des coordonnées approximatives”.
L'outil cartographique est beaucoup plus précis que la recherche rapide, maisil est assezgourmand en
bande et donc plus é aux ion a haut débit (cable, ADSL).

ur les car i de Belgique éditées par |'Institut

che rapide des
es approximatives

Entités accessibles:

- Prises d'eau souterraine en activité :

- Prises d'eau souterraine non en activité :

- Prises d'eau de surface potabilisable en activité :

- Prises d'eau de surface potabilisable non en activité

- Piezométres:
- Etablissements polluants :
- Analyses détaillées d’échantillons d’eau :

- Analyses Survey Nitrates :
Période (obligatoire):
Date de début : Format des dates (JJ/MM/AAAA)
Date defin :

1l n'existe pas de données dispenibles avant le 01/01/1994.

Entrez votre adresse e-mail :

http://cartol.wallonie.be/10SousInt/default.asp
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Distance : 1826 X({M): 218.702  Code Ouvrage : 48/8/7/002 Dénomination ou lien-Dit : PUITS DU HANGAR
Direction : 5-0 YM): 121.274 Commune: CLAVIER Quvrage en aciivité : Oum
Nature de 'ouvrage : PUITS FORE

Nappe sollicitée :

INCONNU OU INEXISTANT

Données de 'exploitation en cours (ou de la derniére exploitation cléturée)

Nom du titulaire :

Adresse :

MAROT JEAN-MARIE ET JEREMY

RUE DU BOIS, ¢
456 BOIS-ET-BORSU

Débits annuels de l'ouvrage

61012/00027 Non
2004/6/D/00028

AGRICULTURE - HORTICULTURE - ARBORICULTURE

Code du ritulaire : Existence d'une zone de prévention ?
Numero d'autorisation :

Usage principal de I'eau :

Année ume Prélevé (M?)
2004
Distance : 2081 X(M): 221.724  Code Ouvrage : 43/8/8/002 Dénomination ou lien-Dif : FSM (FOND SAINT MARTIN)
Direction : S-E YM): 120.792  Commmnne : CLAVIER Ouvrage en activité Oui
Nature de l'onvrage : SOURCE A LEMERGENCE

Nappe sollicitée :

CALCAIRES CARBONIFERES DU BASSIN DE DINANT

Dounées de l'exploitation en cours (ou de la derniére exploitation cléturée)

Nom du titulaire :

Adresse :

CIE SOURCE LES AVINS

RUE DE LA SOURCE. 10
456 CLAVIER

Débits annuels de I'ouvrage

61012/00004 Non
1996/6/B/00057

DISTRIBUTION PUBLIQUE

Code du titulaire : Existence d'une zone de prévention ?
Numero d'autorisation :

Usage principal de I'eau :

2004 150.000
2003 74.230 150,000
2002 68.400 150.000
2001 56.330 150.000

Caractéristiques de l'ouvrage

RESERVOIR DE CAPTAGE SOUTERRAIN D'UNE CAPACITE DE 12 M3,
DEGAGEANT LE SOMMET DES CALCAIRES CARBONIFERES ET UNE
FISSURE KARSTIFIE QUI Y AFFLEURE AFIN D'AMELIORER LE DEBIT
ET LA QUALITE DE LA SOURCE A L'EMERGENCE DE FOND ST-MARTIN



‘b N

Changer/ouvrir une autre appication:

Sources d’info

2. Application WebGis 'CIGALE’

Captages en eaux de surface -
Captages en eaux souterraines
A Captages pour lesquels il existe une zone de

A

A
Zones de prévention forfataires

@ Zone de prévention forfaitaire rapprochée (la

Captages pour lesquels il existe une zone de

Captages pour lessuels il nexiste pas de zon

[ ] zone de prévention forfataire doignée (i)
Zones de prévention arrétées

Zone de prévention rapprochée lla

[ zone ametée

@ Enquéte en cours ou teminée

Dossier & linstrution

Zones de prévention éloignée b (Il)

Zone anétée

Encuéte en cours ou teminée

Dossier & linstrudion

Zones de surveilance arrétées

ssins

asses d'eau de surface

asses d'eau souterraine

ones vulnérables aux nitrates

re

<« 1 »

Mettre a jour la carte

Mise 3 jour automatique

Sélection du module de recherche:
| Outil de recherche. =

D/si2016 (3 SPH-DGOZ-BD géo REF (2000-2016) (hitpsf ervirer

S

R W

Aironnement - Portall Ge TAgcuTy

Echelle 1/ BT 230614 : 134265 ;,[

wallonie. befcartosig)

A A

N&NDRIN
A

ANTHISNES,
A
A

COMBLAIN-ALLP O,

A

OUFFET

A

CLAVIER

HAVELANGE

ATTTI

Captages en eaux

Code de.
Fouvrage
(10-sous)

Nature de Fouvrage

Masse
deau
sout. olt
est

Titulaire
Volume exploite

prélevé

Code de Code du

titulaire

Activité pour Fouvrage Nappe sollicitée Etab:, Data de m"’"“ Activité professionnelle du ti

ROUGE PORTE/CAPTAGE DE MODAVE

GALERIE A FLANC DE COTEAU

1995/6
/B/00087

DISTRIBUTION PUBLIQUE |CALCAIRES CARBONIFERES DU BASSIN DE DINANT [M21

21004/00011 |VIVAQUA SCRL. DISTRIBUTION PUBLIQUE D'EAU: SOCIETES E

http://cartol.wallonie.be/CIGALE/viewer.htm?APPNAME=0GEAD

- Via Portail SIG DGARNE
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Sources d’info : difféerences entre ‘10-Sous’ et ‘Cigale’

Base de données « 10-Sous » : 27.000 ouvrages

= 12.900 ouvrages actifs

= 9,300 ouvrages non-actifs

= 180 ouvrages temporaires Maj web : 1/semaine

= 4500 ouvrages ‘indéfinis’

= 22.000 prises d’eau = OUI
= 5.000 prises d’eau = NON (piézometres, sondes géothermiques, etc)

= 11.300 ‘prises d’eau = OUI’ & ‘actif = OUI’

Base de données « BD-Référence » (= CIGALE) : 11.300 ouvrages
= 9,700 captages actifs

= 1.600 captages non-actifs Maj web : 1a 3 /an

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE \ /“
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Sources d’info : différences entre '10-Sous’ et ‘Cigale

VECOHEIST 3 R RDORRESY A, £ T S
ff'cgue f&' @ e S i A : 9"\ Boig®
; } b . vv,“ ! i # 5 |
f i RAg, s e b B

re RS AERODROME
b AR N 'Qe e 7N\ Fagn@g i
; ALY b/ o y e Relle He Salmen . "
! $ :." ¢ ¢ - (& N B <\ \’L : [

B o

i SR s S, S Le Thier de Stati@ i é{ﬂl@ du

A
: F'rrlrmf guniay
. : ~elens ‘
1

; Arbqretum

,.@ @ f@

'S;f

’ : LeS'.‘AKSlDS@
AN ‘ : VT S0k te 40
I\ / N “de LEAMGRIONSTeg
=g (3 N S o @
= X Geronstere ‘
S I ®
R Re ,
\ M i < W
; : N = Sy
e B . y Le Thler ’\-'-'.:, (#s @ ‘.
’2 p F D ; ) ) ! :‘. Z 5 =
N, ; .‘ % " _des Rehons
74

A " >
Tv“l‘“ . -
e i
D
AR
:

Bois” .de ‘Pleinfzgs

¥ .,,—-7”.‘;
: __,;,-""'--’ -
~. = 1y ®
e 2 @ A Res. =il
® 10Sous prises d'eau actives ¥ ==
® 10Sous autres (piézos, sondes geothermiques, ouvrages abandonnés, absence d'autorisation, efc) 3 X\ 1
BDRef captages g L éliramom
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Application WebGis '‘CIGALE’ : exemple de résultats ZDP

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE S /‘
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Sources d’info : 3. Site internet DGARNE 'Zones de prévention’

Accueil > Administration > Cartographie et SIG > Zones de pré ion des d'eau ine en Wallonie

Site des zones de prévention des captages de Wallonie approuvées par arr

Pour protéger les ressources wallonnes en eau potable, des zones de prévention doivent étre définies autour des captages d'eau destinée  la production d'eau de
boisson et de distribution.

Ce site vous permet, grace 3 une rapide par ou par d'eau, de vi: i soitla carte etle texte des zones officiellement désignées
par arrété ministériel, soit la carte de chaque zone actuellement soumise a I'enquéte publique.

Si vous souhaitez de plus amples informations ou des données a I'échelle de la Région wallonne, vous pouvez consulter I'état des nappes d'eau souterraine de la
Wallonie.

Recherche d'une zone de prévention a I'enquéte d'une zone de
publique arrétée

http://environnement.wallonie.be/cgi/dgrne/plateforme_dgrne/visiteur/frames_affichage_document2.cfm?origine=2758&idFile=2758&thislangue=FR&pere=335

24 juin 1999 - wallon relatif 3 éloignée dénommés Vivegais P1, P2, P3, P4, P6, sis & Oupeye (Meation au M.B. 30.06.1999) éz’;:ﬁvﬁ‘;z:‘;‘%"'dg c;gtag‘ Loy
zone de prévention rapprochée (lla)
——— zone de prévention loignée (Ib)
Vivegns P1 Q21012 1992/6/B/37 du 15 mars 1996 i
Vivegnss P2 4226032 199268788 du 15 mars 1996
VeegsP3 4223002 19926B9.u21 man 1996
ViegmPd 4223000 19926B50dn 15 mar 1996
VivegaP6 4226008 19926B91 du 15 man 1996
Le Gowvernement wallon,
:’MI”}"’M!M  par 17 décambra 1997, II.I]GH
; prpsaniiny ; 995, 1041416 184237
" % e 1997 7. 190 phoioet
Vil s o 5537 o 15 mar 1594 2 9335303 15w 198 1 19736883 e 3 s 1996 192650 1 mrs 1935 1992633 13 mer s Dicibion: i e e 1 Cortord 414890 VERITERS, 3 el wrages ds prce
souserainspotabisable dimamms VIVEGNTS P1, VIVEGNIS F2, VIVEGNGS P
Thla e commoeb . potts d 3 seimire 1998 s Fcpatn il o Dvion ds P ds 1 Doacion Sl et Feeowes ol ot PR m—— 1a SWD.E de Fensembledes documeres mentionnis & Faricle 4, 18 do Famée prbcisé d Gowvermmens wallon b 14
movembre 1991
22 saptambre 1998 i ollige des
4 ot T novemire 1996,
16 movembre 1998;
P s de Plcpection de i, e
P Faccord i Misirec Bucet.
th des
Arvése
Articeler —
aSociété WDE). , 4144500 VERVIERS;
. 4226032, 4223002, 422/3.004, 4226008, dénommés \ivegais PL, Vivegnis P2, Vivegais P3, Vivegnis P4, Vivegais PS, is & Ospeye;
- arrété du 14 povembre 1991 e i 5 H 3 te 1995,
A2 .
h
521 o
L
§3. n 14 novemsibee 1991,
AR § Jer Les dispositions des aicles 18, 19, 20 et 27 §§ 3 et 4 de Tarrété du 14 novembee 1991 sont dapplication dans 1a zone de préveation rapprochée.
§2 Les dispositionsdesaicles 21, 2,23 427 § 5 de Faris
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Sources d’info : 4. Site internet DGARNE 'PIEZ'EAU’

“ ‘_ﬂ PIEZ'EAU - Détail de la station 48/5/7/006

Présentation CALCATRES ET GRES DU CONDROZ - 48/5/7/006 - FORAGE FUNDP 3 ASSESSE - ASSESSE

» Introduction
» Noticns de pidzométrie
= Interprétation des donnsss
AT At es
» utilité des données pidzométriques

{. Description de la stationt

. Demande de renssignemants

» Ressources bibliographiques
« Adresses utiles et équips de réalization

Données

» Carte des stations . .
= Liste des stations 1KY
Connexion

Accés sécurisé réservé i la maintenance

Ed

version 1.2 (17/05/2016)

i
H 5
E]
{ea,] 2p MeRAR) TR W

&
3

Drofondesy en m (par rapport au mivens éu sol)
a a
Y,
a E]

2551 m) 2B5m
o amz oz iz e e 0 ma wia Z014 205 205 s me me
1. 5apt 1.Jan 1. Mal 1. Sept 1.Jan 1. Mal 1.5apt Jan 1. Mal Sapt Jan 1. Mal 1. Sapt lan 1. Mal
&l 5 N
Highdrarts.com
Donndes du 162011 au 31/5/2018 ponnées manuslies
i i : Donndes téemétriques
+ afficher le graphique pour cette période - e
. Tétéchargement des conndes —  Donndes tédmetriques valicdes

http://piezo.environnement.wallonie.be/login.do
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Zones de prévention et Décret Sol...

Extrait du GREO

2.1.3.B.3. Les types d'usage a considérer

L'article 8 du “décret sois” prévoit que les normes d'interprétation Vs et V, sont
sélectionnées d'aprés les types d'usage suivants : (I) naturel, (1l) agricole, (I} résidentiel,
(IV) récréatif ou commercial, (V) industriel.

Pour déterminer le type d'usage - selon les classes I, II, lll, IV, V définies par le décret - et
les normes applicables, l'expert peut se référer :

¢ au tableau de 'annexe 2 du "décret sols™";

* aux scénarios standard qui ont prévalu au calcul des normes de I'annexe 1 du
“décret sols" ;
* 3la carte des usages du sol établie au sein de la DGQ3. "

* aux cas particuliers visés a l'article 8 du "décret sols™ :

- le type d'usage naturel (type 1) s'applique aux terrains situés dans un site
Natura 2000 et aux terrains qui bénéficient d'un statut de protection au sens de
fa loi du 12 juillet 1973 sur la conservation de la nature ;

- le type d'usage agricole (type Il) s'applique aux terrains situés en zone de
prévention d'un ouvrage de prise d'eau souterraine.

- Dans le cas d'un terrain en zone de prévention forfaitaire, 'expert peut, sur base
d'arguments issus notamment du contexte géologique et hydrogéologique du
terrain, évaluer la (non)pertinence de la zone de prévention pour le terrain _
congidéré et déterminer que felui-ci ne se situe pas dans la zone d'alimentation
du (des) captage(s).

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE 8 /ﬁ
SPW
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Décret Sol : Exemple de non-pertinence de distance forfaitaire...

1035m 1035m 5

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE \
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Décret Sol : Exemple de non-pertinence de distance forfaitaire...

Aquifére des sables du Bruxellien

Exemples : cas de sources, galeries et drains

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE
DE L'AGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE L'ENVIRONNEMENT
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Zones de protection calculées vs forfaitaires...

Lince;

Exemple : aquifere calcaire dans la région de Spontin - Ciney

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE :
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1. Prises d’eau et zones de prévention : le contexte de la RW
2. Zones de prévention et Décret Sol : les sources d'information

3. Approches méthodologiques de calcul des temps de transfert
pour la délimitation des zones de prévention

4. Questions-réponses

Formation FEDEXSOL « Etude de risques » - 18" juin 2016, Modave

Service public
de Wallonie
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Méthodologie de délimitation des Z2A et Z2B
par calcul des temps de transfert

e Rappel : - Z2A = 24 heures
- Z2B = 50 jours

e Neécessité de connaitre les parametres hydrogéologiques

} I Temps de transfert en milieu saturé

e Selon importance stratégique de la prise d’eau et volumes préleveés :

ﬂ Peu d |nvest|,gat|0|_1§ _de Méthodes de calculs
terrain pour |'acquisition .
: simples
- des parametres
\\\ ’7
el Tsa
Etude hydrogéologique Méthodes de calculs
complete complexes

Service public
31 de Wallonie
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Méthodologie complete de délimitation des Z2A et Z2B
par calcul des temps de transfert : exemple-type

Géophysique

Forage de piézometres
Mesures piézométriques
Bilan hydrologique
Essais de pompage

Essais de tracage

NOo R W

Modélisation 3D écoulement
et transport

8. Calculs des ZDP

-

M) Po'ms‘obsewa’mCraies'l_\;

B i B i
o 05 1 2 3 o

/ Sflﬁ,R » Modélisation mathématique des sites de captage TMVW P1 et P15 :
i ?‘&o‘ Carte hydrogéologique

i

Service public
de Wallonie
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Acquisition des parametres hydrogéologiques :
Essais de pompage

au puits P15 et aux piézométres PZ1 a PZ4

Rabattement (m)

Rabattement (m)

Pompage au P15 : palier 3 (60 m¥h) - rab aux pié e et calcul de

mpz1

APZ3

\.
T

epz4

6

55

5
45

4
35 :

: 7
25 T

2 P s

o
S il o
& 2 ‘j’} e
e s e o e e N Y e ® o2l & — =
1 T O el T
B AT b ="

05 e o s —

5 . s gy U0

—w Pz 7 —
" |
01 5=210431.210° 138 temps{ min) 100 2000,

11 3--—rz1
——pz2(Landenien)
12
—PZ3
e - T 60mPfh  ---o-e-mmmemmmmeesesosoios
14
0 1200 2400 3600 4800 6000 7200 8400 9600 10800 12000 13200 14400 15600 16800
Temps (min)
Pompage au : P1
Débit (m3/h)
Nappe des Craies _ Piézométre 35 70 110
T1=20 T1=18 T1=16
PZ1
T2=38 T2=36 T2=42
Transmissivité s T1=18 T1=13 T1=15
(10% m¥/s) T2=35 T2=33 T2=39
T1=22 T1=20 Ti=16
pza
T2=49 T2=43 T2=48
Coefficient d'emmagasinement  S=1235010" S=834010" S=1034010"
Perméabilité PzZ1 1.2 113 1.2
moyenne
équivalente Pz3 1.1 0.9 B
(107 m/s)
Pz4 14 1.3 13

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE : /‘
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v Conductivité hydraulique

v Coefficient d’'emmagasinement
v Rayon d’influence
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Acquisition des parametres hydrogéologiques :
Essais de tracage

Lieu Date/ Traceur Quantité Volume Durée Volume Durée O
d’injection | heure (kg) de d’injection de chasse | de la
solution (min) d’eau (1) chasse ’

) (min)

27.10.2014 )
PZ15-1 Uranine 0,4 25 3 500 4 <
13:35 ‘

27.10.2014 Sulforhodamine

PZ15-2 0,25 12 1 = 5
12:07 B
27.10.2014 "

PZ15-3 Naphthionate 3 50 3 500 3
12:07
27.10.2014 : i

PZ15-4 i Acide amino G 152 50 9 500 4

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE \ /“
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Acquisition des parametres hydrogéologiques :

Essais de tracage

2210 - 3000
i b P1 - 2500
20 ) 'HI ‘.‘ . UR
. . - 140 il f «— AGA 1 2000
v Vitesse maximale ; | ~+ NAP
15 S (
! a1 & | [[ . 1500 8
. 2 Q
v Vitesse modale | g Al \ g
< l70 v § o
() X 10
< 5 } ) 41000 <
| * |
] | Ao . - 500
Ny \ y < L e-e¥ : . : el . ¢ kK A -
40 2 ° 1 . - .. -
: | “""»m-w-—._.“__,_,, o ol 2o
0 - . o
1 I I
1 > > ™ >
. — q?\ 09\ 09\ 00\
Point d'injection P1-2 \,\0\ 9 O S
Traceur Sulforhodamine B 'i'\ v P &
Quantité (g) 250
Débit (m3/h) 110
Distance (m) 26.8
Temps de transit (h)
Vitesse maximale (m/h) e
Pas de restitution jusqu'au
Temps modal (h) 12.12.2014
Vitesse modale (m/h)

Taux de restitution (%)
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Calculs des temps de transfert : A. modélisation 3D

DR x-ERRRY v+ Am) |m Cunect weit THVW F1

555555

Apply schediefs)for 3 selected wel: 153 826!
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Calculs des temps de transfert par modélisation 3D
1. Calibration du modele d’écoulement

45

Calculated vs. Observed Head : Steady state

B Layer#3
-- 95% confidence interval

-- 95% interval

35
L

Calculated Head (m)
25
|
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B R —— e
Calculs des temps de transfert par modélisation 3D
2. Calibration du modele de transport

a C vs. Time
B PISAQeerved ConcdQl
-@-  PISA/CaicugtedyConc001
+
a Iﬁ
- ¢
2 I
'
{7
u
1
4
’
. p -
Tire [days]
Calibration de I’essai de tragage entre le PZ15-1 et le P15
Porosité efficace (-) 0.024
Dispersivité longitudinale (m) 26
Dispersivité transversale (m) 2.6
Diffusion moléculaire (m?/j) i40°
Perméabilité explicite « conduit » (m/s) 0.07

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE /_‘
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Calculs des temps de transfert par modélisation 3D
3. Simulations d’injections de polluant

' '

B Captages TMVW
:] Zone 2A proposée
DZnne 2B proposée
D Zone 2B calculée

0 025 05 =
Kilométres

Simulations d’injection de polluant (substance idéale) dans la nappe, a partir de points fictifs
>Tracés des isochrones 24h et 50j calculés par modélisation

| Prise en compte de la dispersivité - vitesse maximale (« 1 arrivée »)
DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE \ /“
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N BN eSS T S,
Calculs des temps de transfert : B. méthodes simplifiées

e Calculs reposant sur des méthodes d’approximation, basées sur

la loi de Darcy :
R= tQ
Tew
Ecou Ie ment ra C| ia | F {m) distance a la prise d'eau correspondant a un temps t
= . . (s) : temps de transfert
en m|||eu homogene et |SOtr0pe Q (m3s) : débit d’exhaure du captage
e(m) : épaisseur de l'aquifére
w : porosité dynamique
R= Kxjxgt
.,
R (m) : distance a la prise d’eau correspondant a un temps t
Ecoulement linéaire en b(s) - temps de transfert
milieu hétérogéne et anistotrope  K(mis) Heandiviia hydmuliqus
i (%) : gradient piézométrique
We (%) : porosité efficace

Il Pas de prise en compte de la dispersivité... = vitesse modale (« pic »)
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Merci pour votre attention !

1. Prises d’eau et zones de prévention : le contexte de la RW
2. Zones de prévention et Décret Sol : les sources d’information

3. Approches méthodologiques de calcul des temps de transfert pour la
délimitation des zones de prévention

4. Questions-réponses

Formation FEDEXSOL « Etude de risques » - 18" juin 2016, Modave
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