
La géophysique: 
un outil pour 
mieux caractériser 
et suivreles sites 
contaminés
Dr. David Caterina

Formation Fedexsol / Assainissement

20 septembre 2018



Plan de la 
présentation

Introduction à la 
géophysique

Géophysique sur 
sites contaminés

Applications

Compréhension 
du contexte 

(hydro)géologique

Contaminations 
solvants chlorés

Contaminations 
hydrocarbures

Message à retenir

2



Plan de la 
présentation

Introduction à la 
géophysique

Géophysique sur 
sites contaminés

Applications

Compréhension 
du contexte 

(hydro)géologique

Contaminations 
solvants chlorés

Contaminations 
hydrocarbures

Message à retenir

3



Introduction à la géophysique: définition

Åά[ŀ caractérisationde la géologie, de la structure géologique, des 
eaux souterraines, de la contamination et des artefacts humains sous 
la surface de la Terre, basée sur la cartographie latérale et verticale
des variations des propriétés physiques mesurées de manière non-
invasiveέ ό99D{ нлмуύ
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¢ƻƳƻƎǊŀǇƘƛŜΧ Ŝǘ ǘƻƳƻƎǊŀǇƘƛŜ
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Echographie et échographie
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Introduction à la géophysique: Objectifs

Cartographie des variations spatiales:

ÅLithologie/type de déchets/densité

ÅContenu en eau

ÅFluide poral ou matières dissoutes 
totales

ÅPropriétés mécaniques

Suivi des changements:

ÅMasse de contaminant

ÅLƴƧŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀƳŜƴŘŜƳŜƴǘκǘǊŀŎŜǳǊ

ÅCompaction/densité/porosité

Traduire les variations géophysiques en propriétés d'intérêt
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5ƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎΧ
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Sismique

ERT/IP

Induction électromagnétique (EMI)

Magnétométrie



Method Bulk (geo)physical property Relevant information Acquisition/(ex. of main limitations)

Seismics (refraction, surface 
waves, reflection, ambient noise)

Elastic moduli, density 
(seismic velocities)

Structures, faults, depth to bedrock, 
lithology

Surface, borehole, cross-hole/(velocity 
inversion, ambient vibrations)

DC electrical resistivity Electrical resistivity Water content, salinity, pore fluid, 
temperature, porosity, lithology

Borehole, cross-hole, surface/(impermeable 
membrane)

Induced polarization (IP) Chargeability Disseminated metallic particles (pyrite), 
clay, surface area, lithology

Borehole, cross-hole, surface (noise and 
inductive coupling)

Spontaneous potential (SP) Electrical charges and 
electrical conductivity

Flow in porous media, redox potential Borehole, cross-hole, surface/(electrical 
noise)

Ground Penetrating Radar (GPR) Dielectricalconstant and 
electrical conductivity

Structures,  faults, water content, salinity, 
pore fluid, porosity, lithology

Borehole, cross-hole, surface/(conductive 
ground)

Electromagnetic (EM) Electrical conductivity and 
magnetic susceptibility

Water content, salinity, pore fluid, 
porosity, lithology, Ferrous materials

Borehole, cross-hole, surface, airborne or 
ATV mounted/(Metallic external objects)

Magnetic Magnetic susceptibility Ferrous materials (buried drums, 
ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎΧύΣ ƭƛǘƘƻƭƻƎȅ

Surface/(Metallic external objects)

Gravimetry Density Voids, basin-like structures Surface/(corrections, measurement time)

Borehole logging (caliper, gamma, 
sonic, flowmeter, TV)

Many Many: fracture locations, clay content, 
ƭƛǘƘƻƭƻƎȅΣ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛǾƛǘȅΣ Χ

Borehole
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Différentes cibles

Une combinaisonde 
différentesméthodes 
permetunemeilleure

caractérisation



Avantages et inconvénients

ÅPas ou peu invasive

ÅRelativement faibles couts

ÅLarge couverture spatiale

ÅPermet de voir à travers

ÅInformation indirecte

ÅRésolution diminue avec la 
profondeur

ÅSujette à des erreurs de modélisation
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Géophysique sur sites contaminés?
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